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引言 
物理层表征、验证和合规性测试系统

今时今日，无论是企业级产品还是消费类电子产品，都要求更快的信息处理速度和更低的功耗，这就将您的设计裕
量压缩到了极致。消费类技术、通信基础设施、数据中心、纯科学、电子战以及量子计算推动测量技术不断突破。

当今的实验室需要先进的测量和激励工具，以便满足当前和未来的测试需求。Keysight Infiniium UXR 系列示波
器、Infiniium MXR 系列示波器、M8100 系列任意波形发生器（AWG）、J-BERT M8020A、M8040A 和 M8050A 
高性能比特误码率测试仪（BERT）以及 Keysight DCA 采样示波器是测试和验证复杂信号的重要工具。

无论是物理层表征还是验证和合规性测试解决方案，是德科技的高性能数字测试工具都支持您在设计流程的每个阶
段进行准确的设计、验证和表征。

3

DCA

UXR 系列

MXR 系列

AWG

BERT

所有高性能数字产品都包含 1 年 
KeysightCare Assured 服务。作为 
KeysightCare 用户，您在可预测的响应
时间内除了可以获得令人放心的保修服务
之外，还可以联系到是德科技技术专家，
向他们咨询仪器、应用和测量等问题。

                   了解更多

        KeysightCare 在不同的国家/地区提供不同范围的服务。了解
详细信息，请查看技术资料。

*

https://www.keysight.com/us/en/products/oscilloscopes/infiniium-real-time-oscilloscopes/infiniium-uxr-series-oscilloscopes.html?cmpid=CAT-2108236&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/products/oscilloscopes/infiniium-real-time-oscilloscopes/infiniium-mxr-series-real-time-oscilloscopes.html?cmpid=CAT-2108237&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306 

https://www.keysight.com/us/en/products/arbitrary-waveform-generators/m8100-series-arbitrary-waveform-generators.html?cmpid=CAT-2108238&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/product/M8020A/j-bert-high-performance-bert.html?cmpid=CAT-2108239&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/product/M8040A/64-gbaud-high-performance-bert.html?cmpid=CAT-2108240&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/product/M8050A/120-gbd-high-performance-bert.html?cmpid=CAT-2108241&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/products/oscilloscopes/infiniium-dca-equivalent-time-sampling-oscilloscopes.html?cmpid=CAT-2108282&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306 

https://www.keysight.com/us/en/assets/3121-1053/data-sheets/KeysightCare-Accelerate-the-Win.pdf?cmpid=CAT-2110411&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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UXR1104B Infiniium UXR-B 系列示波器
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Infiniium UXR 系列示波器
Infiniium UXR 系列实时示波器可提供超高性能采集功能和 10 位高清分辨率。UXR 在设计时考虑到了未来的升级，能够满足您当前和未来的设计和测试需求。

• 带宽高达 110 GHz

• 10 位硬件模数转换器（ADC）

• 所有通道均可达到这个最大带宽

• 超低噪声和优良的通道间抖动性能 
采样率高达 256 GSa/s

• 每个主机两个或四个相位相干通道

• 通过 Keysight MultiScope 支持多达 40 个同步通道

• 从 7.0 到 5.0（10 GHz 到 110 GHz）的 ENOB

技术指标（最大带宽时） 3.5 mm 型号 1.85 mm 型号 1 mm 型号

带宽 10 至 33 GHz 40 至 70 GHz 5、25、40、59 至 110 GHz

最大采样率 128 GSa/s 256 GSa/s 256 GSa/s

最高灵敏度和最大带宽时的本底噪声 < 0.3 mV（rms） < 0.5 mV（rms） < 0.9 mV（rms）

从直流到该型号允许的最大带宽范围内平均
值 � 400 mVfs 时的 ENOB 

从 7.0 到 5.9 从 5.8 到 5.4 从 8.1 到 5.0

最大多主机通道数 最多 40 个通道（10 个示波器）

最大带宽下的可检测符码率 66 Gbaud 140 Gbaud 220 Gbaud

垂直灵敏度（硬件）
垂直灵敏度（可缩放）

40 mV 至 8 V 满量程
1 mV/格至 1 V/格

60 mV 至 4 V 满量程
1 mV/格至 500 mV/格

60 mV 至 4 V 满量程
1 mV/格至 500 mV/格

硬件采集/加速系统
• 10 位 ADC 

• 2.16 GHz 数字下变频 
（DDC 分析带宽） • 均衡和时钟恢复

• 相位噪声测量 • 5 至 10 GHz 毫米波频率扩展 •  实时眼图绘制和平均

可升级
• 带宽（5、10、13、16、20、25、33、40、50、59、70、80、100 至 110 GHz）

• 存储器深度从 500 Mpts/通道至 1 Gpts 或 2 Gpts
• 1、2 至 4 个通道

索取报价 > 索取报价 > 索取报价 >

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=UXR0254A&config=&cmpid=CAT-2108247&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=UXR0504A&config=&cmpid=CAT-2108246&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=UXR0804A&config=&cmpid=CAT-2108245&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/products/oscilloscopes/infiniium-real-time-oscilloscopes/infiniium-uxr-series-oscilloscopes.html?cmpid=CAT-2108236&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306


UXR 系列支持全新的毫米波测量功能。当与分析、合规性测试和协议应用软件结合使用时，Infiniium UXR 系列示
波器可提供多达四个相位相干通道，每个通道具有高达 110 GHz 的可用带宽。UXR-B 系列标配 160 MHz 硬件加速
数字下变频（DDC）和 RTSA 功能，因此，无论是要求苛刻的多路输入/多路输出（MIMO）、混合信号、雷达、卫星通
信还是高频大带宽设计，它都能轻松应对。

可在多达四个通道上同时进行捕获 

• 能够在每个通道上设置不同的中心频率 

• 通过 MultiScope 提供 MIMO 4x4 支持（1 UXR） 或 
MIMO 8x8 支持  

 

通过 DDC 实现 <1s 波形捕获率 

• 通过最大存储器深度和 DDC 可捕获 >2s 的 5G 帧 

支持所有 5G 新空口（NR）频段 

• FR1（450 MHz – 6000 MHz） 

• FR2（24250 MHz – 52600 MHz） 

• 支持 > 400 MHz 的分量载波（CC）带宽 

• DDC 支持宽达 2 GHz 带宽的多 CC 聚合  

优良的 EVM 性能 

• 在 FR2 频段性能可以媲美甚至超过频谱分析仪 

• 28 GHz 中心频率（CF）时的误差矢量幅度（EVM）为 
0.54766% 

5G NR FR2 28 GHz CF、 
100 MHz BW CC、256QAM 完全填
充

Infiniium UXR 系列毫米波宽带分析加速和频率扩展（N2163A）
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https://www.keysight.com/en/pd-2992422-pn-N2163A/mmwave-wideband-analysis-acceleration-and-frequency-extension?cc=CA&lc=eng&cmpid=ADPR&utm_medium=PR&utm_campaign=109&utm_source=ADPR&utm_medium=PR&utm_campaign=109
https://www.keysight.com/en/pd-2992422-pn-N2163A/mmwave-wideband-analysis-acceleration-and-frequency-extension?cc=CA&lc=eng&cmpid=ADPR&utm_medium=PR&utm_campaign=109&utm_source=ADPR&utm_medium=PR&utm_campaign=109
https://www.keysight.com/us/en/product/N2163A/mmwave-widebanalysis-acceleration-frequency-extension.html?cmpid=CAT-2108294&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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UXR 硬件加速

• 1 mm 输入 UXR 系列示波器 5、25、40、59、70、80、100、110 GHz AP 型号

• 在高达 110 GHz 的带宽内动态分配 5 GHz 至 30 GHz 宽的带宽窗口

• 2.16 GHz DDC，用于实时 IQ 数据解调，兼容 VSA，用于射频和矢量分析（IQ 数据处理）

UXR1004B 实时示波器

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=UXR1004A&config=&cmpid=CAT-2108295&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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Infiniium MXR 系列示波器
明察秋毫，游刃有余，节省时间。

您肯定希望自己的设计出类拔萃，但这需要您从全新角度观测更多信号。Keysight 
Infiniium MXR 系列示波器可以帮助您实现这一愿望：它将为您开启一扇明窗，让您
能够对设计中错综复杂的问题洞悉无遗。我们的台式解决方案集八种仪器的功能于
一身，大幅提升了测量效率，同时还能够在 8 个通道上同时执行测量，性能更加出
色，无论您遇到何种问题都可以迎刃而解。

• Keysight 110 GHz 示波器的 ASIC 功能可提供超快的测试速度。

• 有效位数（ENOB）高达 9.0，噪声低至 43 µV，确保测量结果准确可靠。

• 8 种仪器的功能合为一体，大大扩展了示波器的功能。

• 您可以随时添加选件或是增加带宽和通道数，全面升级仪器， 
从而更充分地保护您的投资。

Infiniium MXR 系列 8 通道示波器

https://www.keysight.com/us/en/products/oscilloscopes/infiniium-real-time-oscilloscopes/infiniium-mxr-series-real-time-oscilloscopes.html?cmpid=CAT-2108237&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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Infiniium MXR 系列示波器

技术指标 MXR05xA MXR10xA MXR20xA MXR25xA MXR40xA MXR60xA

带宽（-3 dB）
50 Ω 500 MHz 1 GHz 2 GHz 2.5 GHz 4 GHz 6 GHz

1 MΩ 500 MHz 500 MHz 500 MHz 500 MHz 500 MHz 500 MHz

典型上升时间/下降
时间

10 / 90% 860 ps 430 ps 215 ps 172 ps 107.5 ps 71.7 ps

20 / 80% 620 ps 310 ps 155 ps 124 ps 77.5 ps 51.7 ps

通道数 4 个或 8 个模拟通道，16 个数字通道（选配）

采样率 16 GSa/s，所有模拟通道

存储器深度 标配：200 Mpts/通道（所有通道）/选配：400 Mpts/通道（所有通道）

综合型仪器 数字通道、协议分析、任意波形发生器（50 MHz）、频率响应分析（50 MHz）、4 位数字万用表 
（10 位计数器）、逻辑分析（16 个通道）、实时信号分析仪和相位噪声分析 

本底噪声 1 mV/格（2.5 GHz）时的本底噪声为 100 µVrms；1 mV/格（20 MHz）时的本底噪声为 43 µVrms

串行协议选件
I2C、SPI、SR232 / UART、JTAG、CAN、CAN-FD、LIN、FlexRay、SVID、USB 2.0、USB-PD、MIPI RFFE、eSPI、I2S、以太网 10 / 100BASE-

T、SpaceWire、SPMI、100BASE-T1、曼彻斯特、ARINC429、MIL-STD1553、DDR2 / 3 / 4、LPDDR2 / 3 / 4、以太网 10GBASE-KR 64 / 66、以太网 
100BASE KR / CR、MIPI（CSI-3、DigRF v4、D-PHY、LLI、RFFE、UniPro）、PCIe® Gen 1 / 2 / 3、SATA / SAS、UFS、USB 2.0、USB 3.0、USB 3.0 

SSIC、USB 3.1、C-PHY

触发 边沿、边沿跳变、边沿再边沿（时间/事件）、脉冲宽度、毛刺、矮脉冲、超时、码型/状态、建立/保持、窗口、协议、通用协议、猝发脉冲、 
第 N 个边沿、或边沿、区域触控触发、测量限值和非单调边沿

索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 >

  

https://www.keysight.com/us/en/quick-quote.html?model=MXR058A&config=604752928&cmpid=CAT-2108296&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/quick-quote.html?model=MXR108A&config=817893800&cmpid=CAT-2108297&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=MXR208A&config=&cmpid=CAT-2108298&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/quick-quote.html?model=MXR258A&config=846613647&cmpid=CAT-2108299&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/quick-quote.html?model=MXR408A&config=846622238&cmpid=CAT-2108300&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/quick-quote.html?model=MXR608A&config=846629579&cmpid=CAT-2108301&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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M8199B 256 GSa/s 任意波形发生器
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M8100 系列任意 
波形发生器
是德科技任意波形发生器系列提供的信号激励源可以满足大量应用的要求。 
M8100 系列任意波形发生器具有出色的精度、速度和灵活性，可以帮助您应对非常棘手的挑战。

M8190A、M8194A、M8195A、M8196A、M8199A 和 M8199B 高性能任意波形发生器支持当今的各种应用， 
包括低可见度雷达和多电平 QAM 光信号等等。

任意波形发生器的应用包括：

• 高达 160 Gbaud 以上的多电平/多通道数字信号， 
能够以超过 224Gb/s/通道的速度进行发送

• 高达 160 GBaud 以上的相关光应用能够 
以多 Tb/s 的速度发送信号

• 5G/6G、HDMI、MIPI

• 雷达、电子战、卫星和常规射频应用

具有：高速度和高保真度

• M8194A/95A/96A/99A/99B 任意波形发生器非常适合用于仿真具有 
高通道密度、可支持 160 GSa/s 以上波特率的多通道高速接口。

• M8190A 任意波形发生器具有出色的信号保真度，分辨率高达 14 位， 
无杂散动态范围（SFDR）高达 90 dBc，可确保您的信号明显有别于噪声。 

左上图为 112 Gbaud（224 Gb/s）PAM-4，右上图为 160 Gbaud（320 Gb/s）PAM-4，左下图为 200 
Gbaud（400 Gb/s）PAM-4，右下图为 200 Gbaud（200 Gb/s）NRZ

https://www.keysight.com/us/en/products/arbitrary-waveform-generators/m8100-series-arbitrary-waveform-generators.html?cmpid=CAT-2108238&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/products/arbitrary-waveform-generators/m8100-series-arbitrary-waveform-generators.html?cmpid=CAT-2108238&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/M8194A/120-gsa-s-arbitrary-waveform-generator.html?cmpid=CAT-2108254&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/product/M8195A/65-gsa-s-arbitrary-waveform-generator.html?cmpid=CAT-2108255&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/product/M8196A/92-gsa-s-arbitrary-waveform-generators.html?cmpid=CAT-2108256&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/product/M8199A/arbitrary-waveform-generator-128-256-gsas.html?cmpid=CAT-2108257&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/product/M8199B/m8199b-256-gsa-s-arbitrary-waveform-generator.html?cmpid=CAT-2108252&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/product/M8190A/12-gsa-s-arbitrary-waveform-generator.html?cmpid=CAT-2108253&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/products/arbitrary-waveform-generators.html?cmpid=CAT-2108258&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306


高性能数字产品   |   12

主要技术指标
高信号保真度任意波形发生器 高速任意波形发生器

M8190A M8195A M8196A M8194A M8199A M8199B

最大采样率 8 / 12 GSa/s 65 GSa/s 92 GSa/s 120 GSa/s 128 / 256 GSa/s 256 GSa/s

带宽 
（包括sinc 滚降）

3 / 5 GHz @-3dB
（补偿 sinc 滚降） 23 GHz @-3dB 26 GHz @-3dB 45 GHz @-3dB 50 / 55 GHz @-3dB

75 GHz @-3dB
80 GHz @-6dB

90 GHz @-10dB

DAC 分辨率 14 / 12 位 8 位 8 位 8 位 8 位 8 位

最大幅度
（差分）

2 Vpp 2 Vpp 2 Vpp 1.6 Vpp 1.66 Vpp 5.0 Vpp

存储器深度 1536 / 2048 MSa / 通道 16 GSa / 模块 256 kSa / 通道 512 kSa / 通道 512 / 1024 kSa / 通道 1024 kSa / 通道

随机抖动（RMS） 5 ps 200 fs 130 fs 125 fs 75 fs 75 fs

上升时间/下降
时间（20%/80%）

< 60 ps（典型值） 18 ps（典型值） 9 ps（典型值），已校正 6 ps（典型值），已校正 5 ps 3 ps

最大 ENOB 
（技术资料中的

图表）
11.7 / 10.8 位 6.4 位 6.3 位 5.8 位 6.0 位 6.1 位

最大 SFDR -90 dBc（直流至 2 GHz） -80 dBc（直流至 1 GHz） -57 dBc（直流至 4 GHz） -35 dBc（直流至 10 GHz） -48 dBc（直流至 20 GHz） 参见技术资料

模块通道数 1 或 2 1、2 或 4 1、2 或 4 1、2 或 4 1、2 或 4 / 1 或 2 1 或 2

同步 使用 6 个 M8190A 模块和 M8192A 
同步模块，可同步多达 12 个通道

使用 4 个 M8195A 模块和 
M8197A 同步模块，可同步多达 

16 个通道

使用示波器进行时序对齐，可同
步多个模块

使用 4 个 M8194A 模块和同
步电缆套件，可同步多达 16 

个通道

使用 4 个 M8199A 模块和 
M8008A 时钟模块，可同步多达 

16 / 8 个通道

使用 4 个 M8199B 模块和 
M8008A 时钟模块，可同步多

达 8 个通道
序列生成 支持 支持 不适用 不适用 不适用 不适用

通道输出类型 单端或差分

辅助输出 采样游标（每通道 1 个）、2 个同步游
标、采样时钟、同步时钟、参考时钟 参考时钟 同步输出 参考时钟

采样游标（差分）、
2 个同步游标、

参考时钟（M8008A）、
参考时钟 16G（M8008A）

采样游标（差分）、
2 个同步游标、

参考时钟（M8008A）、
参考时钟 16G（M8008A）

外形尺寸 双插槽 AXIe 单插槽 AXIe 双插槽 AXIe

主要应用

• 雷达、卫星、电子战、多电平信号

• ADC 测试（模拟数字转换器测试）、
抖动裕量测试

• 数字视频、噪声功率比测量、无线
高清、HDMI、MHL

• IEEE 802.11ad、有线电
视、OFDM、软件定义无线电

• 5G/6G 移动通信

• 雷达、卫星、电子战
• 相干/IMDD 光通信 

（~30 Gbaud）

• 量子、物理、化学和通用电
子研究

• HDMI、MIPI
• BERT 应用中的随机干扰（RI）

• 光通信研究（~80 Gbaud），
例如 400ZR 和 100 Gb/s/通

道 IM/DD。

• 量子、物理、化学和通用电
子研究

• BERT 应用中的随机干扰（RI）

• 光通信研究（~100 Gbaud），
例如 400ZR 和 >100 Gb/s/通

道 IM/DD。

• 物理、化学和通用电子研究 

• 5G/6G 移动通信和航空航天/
国防等行业中的宽带射频信

号生成

• 光通信研究（~128 Gbaud）
，例如 800ZR/LR 和 200 

Gb/s/通道 IM/DD。

• 物理、化学和通用电子研究

• 5G/6G 移动通信和航空航天/
国防等行业中的宽带射频信

号生成

• 光通信研究（~160/~200 
GBaud），例如 ≥1.6 Tb/s 相

干和 >200 Gb/s/通道 IM/DD

• 物理、化学和通用电子研究

• 5G/6G 移动通信和航空航天/
国防等行业中的宽带射频信

号生成

索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 >

https://www.keysight.com/us/en/product/M8190A/12-gsa-s-arbitrary-waveform-generator.html?cmpid=CAT-2108253&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/M8195A/65-gsa-s-arbitrary-waveform-generator.html?cmpid=CAT-2108255&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/M8196A/92-gsa-s-arbitrary-waveform-generators.html?cmpid=CAT-2108256&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/M8194A/120-gsa-s-arbitrary-waveform-generator.html?cmpid=CAT-2108254&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/M8199A/arbitrary-waveform-generator-128-256-gsas.html?cmpid=CAT-2108257&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/M8199B/m8199b-256-gsa-s-arbitrary-waveform-generator.html?cmpid=CAT-2108252&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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M8050A 和 M8040A 高性能 BERT、J-BERT 
M8020A 和 M8070B 软件

M8050A 高性能比特误码率测试仪 

• NRZ 和 PAM4 数据速率高达 120G Baud

• PAM6 和 PAM8 编码适用于 224 Gbps 接口

M8040A 高性能比特误码率测试仪

• PAM4 和 NRZ 数据速率高达 64 Gbaud

• 通过软件升级，使用两块相同的硬件模块为数据中
心（PAM4）和高速计算机领域（NRZ）应用进行测试

J-BERT M8020A

• NRZ 数据速率高达 32 Gb/s

• 只能生成和分析 NRZ

M8040A 和 M8020A 的所有模块均通过 M8070B 系统
软件进行控制。

无论您从事的是数据中心方面还是计算技术方面的工作，Keysight BERT 都能帮助您对 NRZ（非归零）和 PAM4（四电平脉冲幅度调制）编码方案进行物理层表征、验证和合规性测
试。借助灵活的模块、直观的软件、先进的分析应用软件和专家级支持，您可以轻松开发下一个设计。

https://www.keysight.com/us/en/products/bit-error-ratio-testers.html?cmpid=CAT-2108302&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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 M8050A 高性能比特误码率测试仪 
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M8040A 64 Gbaud 高性能比特误码率测试仪
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J-BERT M8020A 高性能比特误码率测试仪
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主要技术指标 M8020A M8040A M8050A

符号率 PG：0.256 至 16 GBd
ED：2 至 16 GBd

PG：2 至 64 GBd
ED：2 至 58 GBd

PG：2 至 120 GBd
ED（UXR）：14 至 120 GBd

PG 模块通道数 1 或 2（2 插槽 AXIe 模块，包括时钟） 1 或 2（2 插槽 AXIe 模块，包括时钟） 1 或 2（2 或 3 个 AXIe 插槽 + 1 个 
时钟模块插槽）

线路编码 NRZ NRZ、PAM4、PAM3 NRZ、PAM4、PAM6、PAM8

输出幅度 100 mV 至 2.4 Vpp 差分 0.16 至 1.8 Vpp，差分 @ 58 GBd 0.1 至 1.6 Vpp，差分 @ 120 GBd

去加重 8 抽头 5 抽头，1.6% 分辨率 7 抽头，0.5% 分辨率

固有随机抖动 300 fs rms（典型值） < 10 mUI rms @ > 52 Gbd < 300 fs rms

跳变时间（20/80） 12 ps（典型值） 9 ps @ > 32 GBd 7 ps @ 64 Gbd  
4 ps @ 120 Gbd

抖动注入 SJ（LF、HF）、RJ、BUJ、时钟/2 SJ（LF、HF）、RJ、BUJ、时钟/2 SJ（LF、HF）、RJ、BUJ、时钟/2

误码分析和交互式链路训练 高达 16 G  
的 PCIe 和 USB 交互式链路训练

使用 M8046A  
PCIe 和 USB 交互式链路训练套件， 

可达到 58 GBd

使用 UXR 可达到 120 GBd 
使用 M8046ASJ（LF、HF）、RJ、BUJ、 

时钟/2，可达到 58 GBd

主要应用
PCIe 4.0、USB、SATA 6G  

SAS 24G、DP、SD-UHS II、TBT  
MIPI、DDR5、PON、64G FC 
10/40/100 GbE、OIF-CEI-26G

PCIe 5.0、USB4、CCIX、SATA、SAS 
 PON 64G/128G FC  
100/200/400 GbE  
OIF-CEI-56G/112G

800G、1.6T 以及 
其他：计划在未来版本中支持

索取报价 > 索取报价 > 索取报价 >

https://www.keysight.com/us/en/product/M8020A/j-bert-high-performance-bert.html?cmpid=CAT-200182&utm_source=CAT&utm_medium=PR&utm_campaign=221
https://www.keysight.com/us/en/product/M8040A/64-gbaud-high-performance-bert.html?cmpid=CAT-200181&utm_source=CAT&utm_medium=PR&utm_campaign=221
https://www.keysight.com/us/en/product/M8040A/64-gbaud-high-performance-bert.html?cmpid=CAT-200181&utm_source=CAT&utm_medium=PR&utm_campaign=221
https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=M8050A&config=&cmpid=CAT-2108248&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=M8040A&config=&cmpid=CAT-2108250&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=M8020A&config=1333161871&cmpid=CAT-2108249&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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Keysight DCA 采样示波器
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DCA 采样示波器

DCA-X 系列

DCA-X 宽带采样示波器是是德科技数字通信分析仪（DCA）系列中的一员。这些示波器都是模块化平台， 
可对 50 MBd 到 112 GBd 的高速数字设计执行精准的测量。DCA 模块提供了广泛的配置和性能选项， 
允许您改变带宽、通道数和功能。

• 具有高达 120 GHz 的带宽，抖动低至 50 fs，噪声低至 275 μV。

• 可选配插入式模块定制主机，以便进行光学、电气和 TDR/TDT/S 参数分析。

• 模块托架支持多达 16 个通道，实现高测试吞吐量。

DCA-M 系列

DCA-M 系列采用 Keysight DCA 技术而设计，适用于验证光发射机是否符合通信标准。DCA-M 外形紧凑， 
可提供单个到四个光通道和电通道，是制造业和研发（R&D）应用的理想选择。

• 能够分析从 8.4 GBd 到 64 Gbaud 的各种数据速率。

• 特征固有抖动低至 160 fs RMS。

• 从单通道到四通道型号均同时支持多模和单模。

https://www.keysight.com/us/en/products/oscilloscopes/infiniium-dca-equivalent-time-sampling-oscilloscopes/dca-x-sampling-oscilloscopes.html?cmpid=CAT-2108303&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/products/oscilloscopes/infiniium-dca-equivalent-time-sampling-oscilloscopes/dca-m-sampling-oscilloscopes.html?cmpid=CAT-2108304&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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主要技术指标

DCA-X 系列 DCA-M 系列

N1030A N1030B N1032A N1032B N1040A N1045B N1046A N1055A N1060A
N1092 

A/B/C/D/E
N1094A/B

带宽， 
-3 dBo / -3 dB

65 GHz 
光 / 95 GHz 

电
65 GHz 120 GHz 120 GHz 60 GHz 60 GHz > 100 GHz 50 GHz > 90 GHz

高达 45 GHz 
光通道带宽 / 
50 GHz 电通

道带宽

高达 50 GHz 
电通道带宽

通道
1 个光通道 / 1 

个电通道 
（可选）

2 个光通道 1 个光通道 2 个光通道 2 个电通道 2/4 个远程电
探头

1/2/4 个远程
电探头

2/4 个远程电
探头，配有 
TDR / TDT

2 个电通道，
配有 CRU 和 

PTB

多达 4 个光电
通道 2/4 个电通道 

抖动 ≤ 90 fs rms < 200 fs rms

有效值噪声 16 μW 40 μW 275 μV 310 μV 440 μV 600 μV 700 μV 3 μW 275 μV

滤波范围 15.6 至 80 GBd 49.7 GBd 至 112.5 GBd 10 GHz 至 70 GHz 22.5 GHz 至 
130 GHz 不适用 16.5 GHz 至 

100 GHz
8.4 GBd 至 

64 GBd 不适用

波长 1,250 nm 至 1,600 nm 1,250 nm 至 1,625 nm 不适用 830 nm 至 
1,600 nm 不适用

支持的调制
格式 PAM4 / NRZ

采样率 高达 250 kHz

主要特性
• 灵活的模块化平台
• 可在多达 16 个通道上同时对高速信号进行精确测量
• 为光、电和 TDR / TDT 测量提供了强大的分析功能

• 非常准确和 
经济高效的解决方案

• 经过校准的低噪声、高灵
敏度光参考接收机

• 外形小巧， 
适用于制造和研发应用

索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 >

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1030A&config=&cmpid=CAT-2108283&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1030B&config=&cmpid=CAT-2108284&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1032A&config=&cmpid=CAT-2108285&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1032B&config=&cmpid=CAT-2108286&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1040A&config=&cmpid=CAT-2108287&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1045B&config=&cmpid=CAT-2108288&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1046A&config=&cmpid=CAT-2108289&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1055A&config=94073066&cmpid=CAT-2108290&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1060A&config=&cmpid=CAT-2108291&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1092A&config=&cmpid=CAT-2108292&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306

https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=N1094A&config=&cmpid=CAT-2108293&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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DCA 采样示波器软件
N1010A FlexDCA 软件

Keysight N1010A FlexDCA 软件在我们的 DCA 系列采样示波器（又称为等效时间示波器）上运
行。DCA 能够显示和分析高速信号（例如在有线通信和数据中心链路中使用的信号）的模拟属
性。

FlexDCA 在出厂时安装在 DCA-X 主机中，您也可以将其安装到计算机中，以便控制 DCA-M 或
远程控制 DCA-X。

除了 N1010A FlexDCA 软件具备的数据采集和基本测量功能之外，是德科技还提供了种类丰
富、功能强大的软件工具：

• N1010100A――研发用 FlexDCA 采样示波器软件套件：这个套件专为研发工程师打造，可
帮助他们表征设计，更深入地分析信号偏离预期性能的根本原因。它还包含抖动和 PAM4 
测试套件以及 FlexRT Advanced 软件，可以在 UXR 系列示波器上进行光测量。

• N1010200A ――制造用 FlexDCA 采样示波器软件套件：这个套件提供了 FlexEye 等功能，
可以更灵活地进行测量，显著降低光收发信机制造应用的测试成本。它包含 TDECQ 和 
FlexRT 基础版等软件，可以在 UXR 系列示波器上进行光测量。

• N1010300A ――FlexDCA 采样示波器信号完整性软件套件：这个套件添加了功能强大的测
量工具，可以测量阻抗和传输特征，计算 S 参数，以及进行基本的 TDR/TDT 测量；另外还
添加了 FlexPLL 软件，可执行锁相环测量。

https://www.keysight.com/us/en/product/N1010A/flexdca-sampling-oscilloscope-software.html?cmpid=CAT-2108305&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/N1010100A/research-development-flexdca-sampling-oscilloscope-software.html?cmpid=CAT-2108306&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/N1010200A/manufacturing-package-flexdca-sampling-oscilloscope-software.html?cmpid=CAT-2108307&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/N1010300A/signal-integrity-package-flexdca-sampling-oscilloscope-software.html?cmpid=CAT-2108308&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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DCA 采样示波器软件

N1002xxxA FlexOTO 应用软件

FlexOTO 应用软件使用了仪器级光开关功能，让测试系统设计人员
能够非常灵活地创建高端口数（例如 800G/1.6T、CPO/NPO）和多
通道测试应用程序，以便改善测试效率，提高 DCA-M 硬件的使用
率，并且不会影响测量完整性：

• 利用各种光开关解决方案，创建多达 128 个端口的 
高端口数测试系统。

• 轻松权衡吞吐量和测试系统支出，实现超低测试成本。

• 充分利用现有的 DCA-M 投资，在显著降低成本的同时， 
满足您的高通道数测试需求。

• 只需简单设置，即可完成复杂测量，确保超高的测量完整性。

• 具有简单的 SCPI 接口，可轻松集成到总体制造测试流程中。

• 与常规的 SCPI 自动化解决方案相比，能够更充分地利用现有的 DCA 
资产。

• N1002L31A 和 N1002L33A 套件提供了经济高效的软硬件解决方案

https://www.keysight.com/us/en/product/N1002A/optical-test-optimizer-for-dca-m.html?cmpid=CAT-2109961&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/N1002L31A/flexoto-dual1x4-bundle.html?cmpid=CAT-2109721&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/N1002L33A/flexoto-1x16-bundle.html?cmpid=CAT-2109722&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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PCIe® 5.0 协议测试解决方案
综合协议分析仪和训练器

Keysight P5551A PCIe® 5.0 协议训练器及其配套工
具――P5552A PCIe 5.0 分析仪的软件界面合二为一，
因此用户可以轻松访问两者的所有强大功能。

通过简单的选项卡式界面，用户只需点击几下鼠标，
即可并行配置训练器和分析仪。训练器的图形用户界面

（GUI）为配置流量设置提供了丰富的功能，还改进了与
分析仪的数据交换。通过这个精心设计的界面，用户能
够配置 PCIe 链路的所有重要特性，例如通道宽度和链
路速度。

PCIe 协议分析：TLP 迹线

PCI-SIG®、PCIe® 和 PCI Express® 是 PCI-SIG® 在美国的注
册商标和/或服务标识。

硬件和软件配置概述 

P5552A：单个 CEM 卡形式的 PCIe 协议分析仪

• PCIe 分析：链路训练、均衡和协议合规性

• 迹线分析：捕获、触发和滤波

• 使用场景：根复合体与端点之间的解码 

• 出色的信号完整性对通道的影响非常微小 
 
 
 

P5551A：单个 CEM 卡形式的 PCIe 训练器 

• PCIe 5.0 协议生成、链路训练状态机（LTSSM）

• 使用场景：根复合体仿真、端点仿真和误码注入

• 嵌入式 PCIe 分析仪功能

P5563A 测试背板和 P5500A 卡座 

• 5 个 PCIe 5.0 x16 插槽

• 稳定器托架

• 训练器/分析仪：软件集成到单一用户界面中

• 通过载入预先配置的设置文件，快速设置训练器和
分析仪 

索取报价 >

索取报价 >

https://www.keysight.com/us/en/product/P5552A/p5552a-pcie-5-0-protocol-analyzer.html?cmpid=CAT-2108511&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/P5551A/p5551a-pcie-5-0-protocol-exerciser.html?cmpid=CAT-2108513&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=P5552A&config=&cmpid=CAT-2108510&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/request-quote.html?model=P5551A&config=&cmpid=CAT-2108512&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/products/protocol-analyzers-exercisers/pci-express-protocol-solutions.html?cmpid=CAT-2108509&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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PCIe 5.0 协议测试解决方案

在单一插卡上整合了分析仪和内插器功能 

分析仪集成在单个 CEM 内插卡上，因此无需配备单独
的大型分析仪机箱。同样，这个解决方案中的训练器也
集成在单个 CEM 卡上，无需配备单独的大型机箱并通
过 USB 接口连接到个人电脑。

是德科技解决方案具有出色的信号完整性，使验证工程
师能够找到协议漏洞，避免受到质量较差的协议分析仪
的误导。该解决方案能够均衡和放大 PCIe 数据信号，
除了可以补偿分析仪自身带来的损耗之外，还有潜力提
供更大补偿。分析仪对通道的影响也很小。

PCIe 5.0 协议测试解决方案还提供了 x4、x8、x16 通道
宽度，并支持分岔功能，能够在所有支持的数据速率下
进行实时链路均衡。

这个解决方案还具有以下功能特性：

• 物理层（TS1 / TS2 / 有序集）、数据链路层（ACK / 
NAK、序列号、中继器）、事务层（内存、配置和 
I/O 读/写）的解码和生成 

• 协议误码检测和注入

• 仿真根复合体或端点

• 中继和编辑分析仪捕获到的流量，以便再现问题

P5552A PCIe Gen5 分析仪

P5563A PCIe Gen5 测试背板， 
其上安装有分析仪和被测器件

P5551A PCIe Gen5 训练器
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PathWave 高速数字（HSD）设计软件
设计高速数字系统面临着比以往更加复杂的挑战。随
着新兴电子技术朝着更加快速化、小型化的方向发
展，PCB 和封装变得更密集，设计规则更严苛，噪声裕
量更小。用于信号完整性（SI）和电源完整性（PI）测试的 
PathWave 先进设计系统（ADS）是一款功能强大的解决
方案，可帮助设计人员分析复杂的高速数字系统。设计
人员可以在设计定稿前使用它仿真各种条件，权衡不同
的设计方案，表征信号网络的损耗和耦合。PathWave 
ADS 提供了直观的工作流程和快速仿真功能，同时保持
出色的准确度，因此可以预防出现错误，并节省宝贵的
时间、成本和资源。了解更多。

特点：
• 通过一个平台提供完整的设计流程：原理图、版

图、电路、电热和电磁仿真。

• 内置向导程序提供了仿真设置、设计指南和特定标
准的模型，有助于您快速入门。

• 内置数据导入、导出（FlexDCA、Infinium Offline）
和报告（合规性）功能，使您可以轻松共享数据和协
同工作。

• 通过将仿真工作转移到云端，帮助您加速完成仿
真。

PathWave ADS 中的通道仿真软件提供：

• 完整的芯片到芯片链路分析

• Via Designer（过孔设计软件）和 CILD （Controlled 
Impedance Line Designer）实用工具

• 支持 IBIS、IBIS-AMI 和 Retimer 模型

• 已获得专利的高准确度通道表征功能

PathWave ADS 中的 Memory Designer（存储器设计
软件）提供：

• 先进的下一代存储器设计工作流程

• DDR 总线仿真器，用于表征信号完整性

• 解锁多级调制以实现技术演进 ：NRZ、PAM3、 
PAM4、PAM6、PAM8 和 PAM16 

• 自动化 DDR5 / LP5 合规性测试套件和报告生成功
能

PathWave ADS 中的 SIPro 提供：

• EM 模型提取功能

• 快速准确仿真大型复杂 PCB 设计的功能

• 只需不到 20 次点击，即可完成版图设计， 
得到结果

• 可自动检测 DDR 信号，加快进行仿真设置

• 从 EM 到电路仿真无缝衔接的工作流程

 
 

PathWave ADS 中的 PIPro 提供：

• EM 模型提取功能

• 能够以 3D 形式显示版图和仿真结果（电压、电流、
电场） 

• 全面的分析工作流程（直流、电热、交流和去电容
优化）

• 灵活的结果报告（html 和 docx 格式）

HSD 应用软件 EP-Scan 程序提供：

• 一款轻量级应用软件，可从版图文件后期仿真中得
到信号完整性指标

• 电路阻抗和时延分析

• 通道 S 参数分析

• 时域反射计（TDR）阻抗图、标准技术指标检查程序
和仿真报告生成功能

PathWave ADS 中的通道仿真

https://www.keysight.com/us/en/products/software/pathwave-design-software/pathwave-advanced-design-system/pathwave-ads-high-speed-digital-design.html?cmpid=CAT-2108401&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/products/software/pathwave-design-software/pathwave-hsd-apps.html?cmpid=CAT-2108402&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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主要技术指标 快速信号完整性
分析

SerDes 仿真 SerDes 和存储器
仿真 电源完整性 用于 SerDes 的版

图后期电磁验证

用于 SerDes 和 PI 
的版图后期电磁

验证

用于 SerDes、存
储器和 PI 的版图

后期电磁验证

高准确度电磁
仿真

W9001E W3621B W3622B W3623B W3624B W3625B W3626B W3627B

ADS 核心和 3D 绘
图环境       

HSD 电路仿真       

存储器设计  

版图     

PIPro    

SIPro    

FEM 

EP-Scan 应用软件 

索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 > 索取报价 >

PathWave 高速数字（HSD）设计软件

https://www.keysight.com/us/en/product/W9001E/hsd-apps-ep-scan.html?cmpid=CAT-2108418&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/W3621B/pathwave-ads-core-em-design-hsd-ckt-sim.html?cmpid=CAT-2108419&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/W3622B/pathwave-ads-core-em-design-hsd-ckt-sim-memory-designer.html?cmpid=CAT-2108420&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/W3623B/pathwave-ads-core-em-design-layout-hsd-ckt-sim-pipro.html?cmpid=CAT-2108421&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/W3624B/pathwave-ads-core-em-design-layout-hsd-ckt-sim-sipro.html?cmpid=CAT-2108422&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/W3625B/pathwave-ads-core-em-design-layout-hsd-ckt-sim-sipro-pipro.html?cmpid=CAT-2108423&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/W3626B/pathwave-ads-core-em-design-layout-hsd-ckt-sim-memory-sipro-pipro.html?cmpid=CAT-2108424&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/product/W3627B/pathwave-ads-core-em-design-layout-hsd-ckt-sim-sipro-pipro-fem.html?cmpid=CAT-2108425&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306


高性能数字产品   |   27

让 KeysightCare 帮您
扫清成功道路上的障碍 
 
支持门户网站

您可以定期优先获得个性化支持。您可以在
知识中心里面咨询问题，管理服务请求，以
及与是德科技专家进行交流。从这里开始。

咨询专家

所有高性能数字产品都包含 1 年 
KeysightCare Assured 服务。除了可以获
得令人放心的保修之外，您还可以不受限制
地联系是德科技技术专家，咨询仪器、应用
和 
管理等方面的问题。

锁定价格，体验出色性能

KeysightCare Enhanced 可将保修期延长
多达 5 年。在此期间，您尽可以放心使用仪
器，无需担心会有意外费用产生。经过容限
校准的仪器可执行准确测量，为您提供值得
信赖的测试结果。

Technical
Support
• 2-business-day 
   technical response
• online knowledge center
• self-service web portal

KeysightCare

Enhanced
• KeysightCare Assured, PLUS
• 2-business-hour technical response
• 7-day expedited repair
• 5-day instrument calibration 

KeysightCare

Assured
• KeysightCare Technical Support, PLUS
• 4-business-hour technical response
• 10-day instrument repair 
• Proactive firmware/core software notifications

KeysightCare

是德科技服务可帮助您加速实现成功。

避免因为技术问题，或是系统停机进行仪器维护和维修，耽误您的测试进度。是德科技服务团队已经准备就
绪，能够为您提供专家级技术支持、仪器维修和校准、软件支持以及培训等服务。

我们将会在承诺的响应时间和周转时间内，提供可靠的技术支持、维修和校准服务，尽量帮助您延长测试系
统的正常运行时间。高性能仪器包含 1 年 KeysightCare Assured 服务。

KeysightCare Enhanced*（包括技术支持、保修和校准）

R-55B-001-1 KeysightCare Enhanced ——升级 1 年

R-55B-001-2 KeysightCare Enhanced——延长至 2 年

R-55B-001-3 KeysightCare Enhanced——延长至 3 年

R-55B-001-5 KeysightCare Enhanced——延长至 5 年

         在选定国家/地区提
供。了解详细信息，
请查看技术资料。R-
55B-001-2/3/5 必须
与 R-55B-001-1 一起
订购。

*

https://support.keysight.com/s/?language=en_US&cmpid=CAT-2110412&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/products/services/keysightcare-service-and-support.html?cmpid=CAT-2108309&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/products/services/keysightcare-service-and-support.html?cmpid=CAT-2108309&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
https://www.keysight.com/us/en/products/services/keysightcare-service-and-support.html?cmpid=CAT-2108309&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=30
https://www.keysight.com/us/en/product/M8050A/120-gbd-high-performance-bert.html?cmpid=CAT-2108241&utm_source=CAT&utm_medium=CAT&utm_campaign=306
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